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[. WPROWADZENIE.

Przeprowadzone szczegétowe badania w zakresie mozliwosci dezynfekcji podtoza Ill fazy na etapie
jego wytwarzania wykazaly, ze naruszenie jego naturalnej biocenozy srodowiska, poprzez dodatek
substancji dezynfekujacych, nie jest korzystny, gdyz ostabia mikroflore saprofityczng i powoduje w
efekcie dominacje przez konkurencyjne zielone plesnie. Omawiane zagadnienie udokumentowano na
podstawie wynikéw projektu w publikacji pt. Mycoselectivity of mushroom compost and surfaces,
disinfected with gas chlorine dioxide, Hreczuch W.", Ptak W.", Piechowiak J. , Sakson N.?, Szumigaj-
Tarnowska J.3, Uliaski 2.2, Chrusciel A.", Agri Res. & Tech.: Open Access J 26(5),1-7(2022), DOI:
10.19080/ARTOAJ. 2022.26.556355

Dlatego postepowaniem witasciwym wedtug technologii BIOMEX jest wytacznie, eliminacja lub
maksymalne ograniczenie zakazen wtdornych pochodzacych z bezposredniego otoczenia w miejscach
wytwarzania podtoza, to jest:

1. Przeprowadzenie dezynfekciji gazowym ClO, hali zasiewdw/zagrzybiania kompostu,
oraz przeprowadzenie dezynfekcji gazowym ClO; tuneli przerostowych przed wytworzeniem
docelowego podtoza, w ktérych ww. podtoze jest preparowane i poddawane przerostowi grzybnig
pieczarki, gdzie:
na podstawie dowoddw z analizy wynikdw poréwnawczych badan doswiadczalnych wykazano, ze
jedynym obecnie znanym preparatem i narzedziem dezynfekcji skutecznym w eliminacji zakazen
wtérnych podczas wytwarzania podtoza fazy Il w wielkogabarytowych obiektach hal zasiewdéw
grzybni i tuneli przerostowych oraz skomplikowanego sprzetu (Hopperdw, tasmociggdw, kanatow i
urzadzen wentylacyjnych, porowatych posadzek i powietrza)
jest innowacyjna metoda dezynfekcji gazowym ClO,, opracowana i wprowadzona przez MEXEO, w
ramach realizowanego projektu badawczego BIOMEX.

2. Eliminacja Zrédfa zakazen wtdrnych w obiektach pieczarkarskich, w tym wytwérni kompostu
poprzez stabilizacje mikrobiologiczng wody technologicznej, jako srodowiska rozwoju i
przenoszenia patogendw, w tym wody wykorzystywanej do nawadniania kompostu oraz mycia i
sptukiwania powierzchni. Zgodnie z technologiag BIOMEX woda technologiczna, wykorzystywana
w catej wytworni stabilizowana jest mikrobiologicznie poprzez podwyzszenie potencjatu erdoks do
poziomu 650 mV, przy kontroli neutralnego zakresu pH.

O spetnieniu warunkow opisu technologicznego oraz liencji know-how z upowaznieniem do
nadawania certyfikatu i nazwy mykoselektywnego podtoza BIOMEX stanowi wytwarzanie
podtoza do uprawy pieczarek przy spetnieniu nastepujgcych kryteriow:

= Dezynfekcja gtdwnych pomieszczen wytwaorni (hal zasiewdw i tuneli przerostowych)
gazowym ClO,, z udziatem preparatow Armex 5 vH i MEXACID vH, przy zastosowaniu
dedykowanych generatoréw gazowego ClO; serii MEX-5.

= Stabilizacja mikrobiologiczna wody technologicznej w pomieszczeniach produkcyjnych

na poziomie parametréw redoks ORP650/pH7, poprzez dedykowang stacje nadzoru jakosci
wody PLEASE ClO,, z uzyciem preparatéw Armex 5 i MEXACID X.

Szczego6towy opis technologii wytwarzania bioselektywnego podtoza BIOMEX przedstawiono ponizej.



II. OPIS TECHNOLOGII WYTWARZANIA
MYKOSELEKTYWNEGO PODLOZA BIOMEX.

Technologia wytwarzania mykoselektywnego podfoza BIOMEX oparta jest na:

1.

Dezynfekcji gazowym ClO; powietrza i powierzchni w hali zasiewdw grzybni i tunell
przerostowych oraz

Stabilizacji wody technologicznej w wytworni poprzez utrzymywanie parametréw redoks na
poziomie ORP=650 (+/-50) i pH=7,0 (+/-0,2).

Ad. 1. Dezynfekcja gazowym ClO,

W technologii wytwarzania mykoselektywnego podtoza BIOMEX, dezynfekcja gazowym CIO;

obejmuje:

przeprowadzenie dezynfekcji gazowym ClO, umytej wodg pod cisnieniem hali
zasiewow/zagrzybiania kompostu, przed wytworzeniem docelowego podtoza fazy Ill oraz
przeprowadzenie dezynfekcji gazowym ClO, oprdznionego i umytego tunelu przerostowego
przed wprowadzeniem spreparowanego kompostu,

gdzie spetnione sg nastepujgce parametry dezynfekcji:
- stezenie ClO, 300 ppm [v/V];

- wilgotnos¢ wzgledna RH>80%,

- wymuszony ruch powietrza w pomieszczeniu,

- czas kontaktu 180 minut.

wraz z monitoringiem efektu dezynfekcji poprzez:
badanie czystos$ci mikrobiologicznej powierzchni posadzki i powietrza.

W szczegdlnosci, istotne elementy wg opisu technologii wytwarzania mykoselektywnego
podtoza BIOMEX obejmuja:

= SPRZET:

Zapewniona powinna by¢ dostepnosé u Wykonawcy niezbednej liczby generatoréw
gazowego ClO, MEX-5/40 zakupionych w MEXEQ, ktére pomieszczg obliczong ilo$é¢
preparatéw Armex 5 vH/Mexacid vH., maksymalnie po 20 kg preparatow Armex 5 vH i
MEXACID vH w jednym generatorze. Instrukcja obstugi GENERATORA MEX-5/40 stanowi
Zatgcznik 1 do opisu technologii BIOMEX.

Dostepnosé rownowaznej do generatordw liczby wentylatoréw mobilnych,
zapewniajgcych rozproszenie gazu emitowanego z generatoréw.

ZAPOTRZEBOWANIE MATERIAtOWE:

Dezynfekcja hali zagrzybiania:

- Preparat Armex 5 vH, w ilosci 6 g/m? kubatury

- Preparat MEXACID vH, w ilo$ci 6 g/m? kubatury

- Preparat ULTRAMEX (neutralizator), w ilosci 1,5 g/m? kubatury.

MONITORING ROZKtADU STEZEN GAZOWEGO ClO, W TRAKCIE DEZYNFEKCJI:

Badania uzyskanego stezenia gazowego ClO; oraz monitoring jego rozktadu w obiektach
produkcyjnych podczas dezynfekcji przeprowadza MEXEO podczas wdrazania technologii
przy pomocy detektoréw o zakresie pomiarowym od 100 ppm do 1000 ppm ClO; [v/v]
oraz wykrywacza gazowego ClO; o zakresie pomiarowym od 0 do 1 ppm ClO,.

W trakcie gazowania ClO, wykonanych zostaje 9 pomiaréow stezenia CIO, w powietrzu, w
trzech lokalizacjach dezynfekowanej hali (na poczatku, w Srodku i na korcu hali), po 1




godzinie, po 2 godzinach i po 3 godzinach czasu ekspozycji.

Po zakonczeniu gazowania zostaje wtgczone wietrzenie hal przy intensywnej wentylacji
mechanicznej zainstalowanego systemu wewnetrznego. Skutecznos$¢ wietrzenia hali
bedzie weryfikowana miernikiem ClO, po 30 min., 60 min., 120 min do uzyskania wyniku
pomiaru stezenia ClO, w powietrzu 0,1 ppm.

W przypadku mozliwosci pozostawienia hali bez uzytkowania zaleca sie rezygnacije z
wietrzenia i pozostawienie hali do nastepnego dnia. Przed wejsciem do hali nalezy
sprawdzic¢ stezenie ClO, detektorm.

MONITORING CZYSTOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ POWIERZCHNI | POWIETRZA:
Monitoring czystosci mikrobiologicznej powierzchni posadzki jako obiektu najbardziej
obcigzonego zanieczyszczeniami, przeprowadzony bedzie poprzez zastosowanie
mykoselektywnych ptytek odciskowych Malt Extarct Agar z chloramfenikolem i
streptomycyng, typu count-tact, dostarczonych przez MEXEO na zasadach komercyjnych
lub zakupywanych na rynku.

Pobranie prébek czystosci mikrobiologicznej powierzchni posadzki nastepuje z 3
lokalizacji, po 3 odciski:
18 ptytek odciskowych mykoselektywnych, w tym:
— 9 przed procesem gazowej dezynfekcji, po 3 odciski na poczatku, w srodku i na
koncu obiektu,
— 9 po procesie gazowej dezynfekcji, po 3 odciski na poczatku, w Srodku i na korcu
obiektu,
Personel podmiotu wdrazajgcego technologie pobierze posiewy z powierzchni oraz
przeprowadzi hodowle i opracowanie wynikéw. Omawiany monitoring sanitarny
powierzchni posadzki zalecany jest przy kazdorazowe]j dezynfekcji. Wzrost liczby kolonii
mikroorganizmodw na ptytkach testowych powinien skutkowa¢ zwiekszeniem stezenia ClO;
podczas dezynfekcji, w konsultacji z MEXEO.

Monitoring czystosci mikrobiologicznej powietrza przeprowadzony bedzie z uzyciem
urzadzenia typu MicroBio MB1 (lub réwnowaznego) oraz standardowych ptytek
sedymentacyjnych.
Pobieranie prébek powietrza nastgpi zgodnie z zaleceniami producentéw ptytek i
instrukcji uzywanego urzadzenia.
Urzadzenie pomiarowe oraz ptytki sedymentacyjne do pierwszego pomiaru szkoleniowego
dostarczy MEXEO.
Pobranie prdbek czystosci mikrobiologicznej powietrza nastgpi z jednej lokalizacji w
Srodku obiektu, 3 probki, z wykorzystaniem 6 ptytek sedymentacyjnych, w tym:

— 3 przed procesem gazowej dezynfekcji,

— 3 po procesie gazowej dezynfekcji

ODDZIALYWANIA KOROZYJNE WARUNKOW DEZYNFEKCJI GAZOWEJ ClO, NA METALE:
MEXEO dysponuje wynikami pomiardw korozji réznych powierzchni metalicznych
uzyskane w trakcie prowadzonych proceséw dezynfekcji gazowym CIO, Raport z
przeprowadzonych badan korozyjnosci warunkéw otoczenia na ekspozycje
standardowych ptytek ze stali zwyktej niezabezpieczonej, nierdzewnej, aluminium oraz
ocynkowanej stanowi Zatgcznik nr 2 do niniejszego Opisu Technologii BIOMEX. Uzyskane
wyniki wskazujg na odpornosé na warunki dezynfekcji gazowym ClO; wymienionych
powyzej materiatdw, z wyjgtkiem niezabezpieczone;j stali zwyktej, ktéra podlega
umiarkowanej korozji.

» ZAGRZYBIANIE MATERIAtU DO PODtOZA | PRZEROST GRZYBNIA
Poza metodg dezynfekcji gazowym ClO; pustych umytych obiektéw (hali, tunelu i
zdeponowanego sprzetu) zachowane zostajg wszystkie procedury stosowane rutynowo w




obrébce technologicznej materiatéw do podtoza.

» CHEMAT LOKALIZACYJNY — LEGENDA ROZMIESZCZENIA URZADZEN
| POBIERANIA PROBEK BADAWCZYCH Z HALI ZASIEWOW/ZAGRZYBIANIA:

Bl ek

Badany obiekt: hala zagrzybiania

\‘Tg

A 47 A
\ 4
Tunel przerostowy i hala uprawowa

|
A
Generator ClO2 Ptytki Phytki ptytki pomiar
odciskowe sedymentacyjne metalowe ClOo,

Wyliczona ilo$¢ generatorow gazowego ClO; (konsultacja z MEXEQ) powinna by¢
rozmieszczona réwnomiernie w dezynfekowanym obiekcie, zapewniajgc wyrdownang emisje
gazu.

Ad. 2. Stabilizacja mikrobiologiczna wody technologicznej w systemie PLEASE CLO>

WODA jest najbardziej masowym medium w cyklu produkcji pieczarek, ztozonym z wytwarzania
kompostu, produkcji okrywy oraz uprawy, tagcznie z ewentualnym dalszym przetwoérstwem. Dlatego jej
standard jakosci oraz nadzér w tym zakresie posiada kluczowe znaczenie dla wydajnosci i docelowo
rentownosci produkcji w tym sektorze. Woda technologiczna moze tez byé gtéwng przyczyna
niepowodzen, najczesciej niezdiagnozowanych i niezidentyfikowanych. Problem techniczny z jakoscia
wody uwidoczniany jest m.in. niestabilnym lub zbyt niskim poziomem potencjatu oksydoredukcyjnego,
co ogranicza skutecznosé permanentnej dezynfekcji podczas nawilzania powietrza, nawilzania okrywy i
kompostu, podlewania upraw, mycia i sptukiwania powierzchni. Niewtasciwa jakos¢ wody skutkuje
rowniez zarastaniem przewoddéw osadami mineralnymi i organicznymi, awariami technicznymi sieci
wodnej, czesto wytgczaniem zainstalowanych urzadzen lub ich bezowocng praca. Tylko staty poziom
monitorowanych parametréw wody pozwala na uzyskiwanie efektu profilatycznego i rzeczywistego w
zapobieganiu strat. System PLEASE ClO, zapewnia automatycznie i dodatkowo centralnie zdalnie
nadzorowany standard wody ORP650/pH7 bez potrzeby ingerencji technologéw zaktadu.

Potencjat oksydacyjno-redukcyjny (ang. Oxydation Reduction Potential), w skrécie ORP lub Redoks
oznacza zdolnos$¢ przyjmowania lub oddawania elektronéw. Absorpcja elektrondéw przez czynnik
zewnetrzny (tutaj standaryzowang wode procesowg) wigze sie z utlenianiem dawcy/donora elektronéw
(tu patogendw) i jest dla ustroju mikroorganizmu zabdjcza. Jednostkg miary tradycyjnie uzywang w
pomiarach ORP jest miliwolt (mV), a petny zakres pomiaréw wacha sie od -1999 do +1999 mV. Woda o
wysokim wskazniku ORP (600 mv-800 mV) posiada wskazane korzystne wilasciwosci utleniajace,
natomiast woda posiadajgca niski wskaznik 200 mV-400 mV ma wtasciwosci redukcyjne. Dziatanie ORP
na mikroflore opisywane juz byto w wielu artykutach. Przyktadowo, przy ORP >650 mV, przezywalnosc
w wodzie drobnoustrojéw E. coli, Salmonella spp., Listeria monocytogenes czy innych bakterii z grupy
coli termo tolerancyjnych jest krdtsza niz 30 sekund. Zastosowanie tego parametru jako kryterium
jakosci uftatwia uzyskanie pozgdanych efektéw w postaci czystej wody, w ktdrej, drobnoustroje nie sg



zdolne przetrwaé. Pozwala to na ograniczenie negatywnego wplywu wody na przenoszenie
drobnoustrojéw wewnatrz zaktadu oraz zmniejszenie liczby potencjalnych kolonii na powierzchniach, na
ktdrych jest wykorzystywana.

Wytworcy pieczarek, podtoza i okrywy w rézny sposéb rozwigzujg omawiany problem higieny produkcji,
poprzez wewnetrzne procedury i instalowane lokalne urzgdzenia oraz stosowane zabiegi i $rodki
chemiczne, tworzgc skomplikowane uktady, wymagajgce indywidualnej obstugi, serwisu i zarzagdzania.
Efektem koncowym jest czesto spietrzanie sie probleméw technicznych doprowadzajgce do
nieprawidtowego dziatania, awarii i odtgczania lokalnych instalacji do dezynfekcji wody lub nadmiernego
kosztu ich utrzymania.

Nowatorskim rozwigzaniem w tym zakresie jest projekt systemowego nadzoru parametréow jakosci
WODY TECHNOLOGICZNEJ w zintegrowanym cyklu produkcji pieczarek poprzez wirtualne/zdalne
monitorowanie, - kontrolowanie (sterowanie) i - archiwizowanie danych pod nazwa ,PLEASE
CLOy"”. Schemat ideowy wymienionego systemu przedstawiono na Rys. 1.

Opracowany system ,PLEASE CLOy” oznacza: Programowalny Logiczny Elektroniczno
Automatyczny System Emisji ClO,” i w technologii BIOMEX podtaczany jest do instalacji wodnych
wszystkich obiektow w cyklu produkcji pieczarek. Rozwigzanie powstato z inspiracji dr Nikodema
Saksona, na skutek jego wieloletnich obserwacji i doswiadczen. Standaryzacja jakosci wody
technologicznej w pieczarkarstwie byta réwniez jednym z przestars propagowanych przez Sp. prof.
Mariana Gapinskiego, ktéry mawiat ,, wszystko co zte w uprawie pieczarek zaczyna sie i koriczy na ztej
jakosci stosowanej wody”.

Systemowego rozwigzania omawianego problemu podjeta sie firma MEXEO we wspdtpracy z LAB-EL., w
ramach realizowanego projektu badawczego pt. ,Mykoselektywna okrywa oraz podfoze do uprawy

pieczarek”.
Innowacyjny generator-dozownik ClO, MEX-6 Schemat ideowy systemu PLEASE CIO,

Zintegrowany system nadzoru jakosci wody technologicznej PLEAE CIO,

Synoptyka systemu przedstawia szereg z kontrolowanych parametréw instalacji wodnej, w tym
przeptywy wody, dozowanych srodkéw, ORP, pH i inne wedtug uzgodnien.



1 ORP zadane 750mV |

pH na poziomie 7,2

Stabilne ORP 450mV

4 pH na poziomie 7,60

a) b)
Przyktadowa synoptyka monitorowanego systemu PLEASE ClO,
w uktadzie a) bez kontroli oraz b) wedtug zatozen systemowych

Zdalna kontrola ORP i towarzyszacych istotnych parametrow wody technologicznej jest kluczowa dla
zarzadzania higieng zaktadu. System samodzielnie dobiera odpowiednie dawki dedykowanych
preparatéw, reagujac na biezgco na zmiany przeptywu czy innych wartosci mierzonych parametréw
wody. Narzedzie to utatwia zaréwno stosowanie Srodkéw chemicznych jak i optymalizacje ich
stosowania w trybie ciggtym, przynoszac realne korzysci. Przekazywana jest takze informacja o
koniecznosci uzupetnienia zuzytego srodka. Omawiany systemy zarzgdzania jakosScig catosci wody
technologicznej staje sie pozgdanym i realnym uzupetnieniem lub moze nawet alternatywa dla
tradycyjnego, doraznego i lokalnego stosowania sSrodkéw chemicznych wykorzystywanych w obiektach
pieczarkarskich.

Przedstawiony zintegrowany system monitorowania oraz przechowywania baz danych, pozwala réwniez
na ochrone intereséw producentéw. W przypadku powstania nieuzasadnionych roszczen klientéw,
mozna wykaza¢ stosowanie najlepszych praktyk tzw. ,przemystu 4,0”, oznaczajacego integracje
inteligentnych systemoéw, zapewniajacych m.in. dostep do archiwizowanych danych, gdzie oprécz
bezposrednich wielowymiarowych korzysci zasoby systemu mozna wykorzystaé jako przewage
konkurencyjng oraz dowody w sprawach spornych, w tym sgdowych.

Lokalna dezynfekcja srodowiska produkcji pieczarek w miejscach i na poszczegélnych etapach
wytwarzania podtoza, okrywy i uprawy pieczarek jest uzupetnieniem systemowego zapewnienia jakosci
catosci strumieni wody technologicznej, ktora powinna by¢ standaryzowana we wszystkich ogniwach jej
uzycia, zaréwno podczas jej dodawania do materiatéw uprawowych podtoza i okrywy, podlewania
pieczarek, nawilzania powietrza i mycia we wszystkich obiektach pieczarkarskich o masowym zuzyciu
wody technologiczne;j.

Hala zasiewdw grzybni w kompostowni Wytwodrnia okrywy Pieczarkarnia
Obiekty pieczarkarskie kompostowni, wytwdrni okrywy i pieczarkarni
- 0 masowym zuzyciu wody technologicznej

Kompleksowy nadzér w postaci zdalnej obserwacji i kontroli/sterowania parametréow wody przynosi w
krétkim czasie zauwazalne efekty czystosci powierzchni wewnetrznych instalacji wodnych, normalnie
znajdujacych sie w tragicznym stanie, oraz redukcji problemoéw zwigzanych z niestandardowg jakoscia
wytwarzanych materiatdw okrywy i podfoza oraz efektami produkc;ji pieczarek.




Oczywiscie nie jest to sSrodek zaradczy dla wszystkich probleméw w ztozonym tancuchu dostaw
sktadajacych sie na efekt koricowy. Mozna jednak w ten sposdb wyeliminowac co najmniej jedno z ich
kluczowych zrédet powstawania.

Omawiany system zintegrowanej kontroli i nadzoru jakosci wody PLEASE CLO- funkcjonuje juz w
kilku obiektach produkcyjnych, w tym w wytwérniach okrywy, kompostowniach i pieczarkarniach.
Mozliwos¢ podtgczania kolejnych stacji jest praktycznie nieograniczona.

Wdrozenie systemu PLEASE CLO2 polega na zakupie stacji dozujacej z oprzyrzadowaniem i
oprogramowaniem oraz jej integracja przez interfejs z Internetem i odbiornikami u uzytkownika oraz w
MEXEO. Biezgce monitorowanie parametrow wody umozliwia ingerencje w przypadku stwierdzenia
nadmiernych odchylei poprzez korekcje nastawdéw dozowanych strumieni srodkéw chemicznych lub
serwis urzadzenia w przypadku stwierdzenia awarii mechanicznych (sprzetowych). W normalnym trybie
oprogramowanie samoczynnie reaguje na zmiennos¢ jako$ci wody zasilajgcej utrzymujgc parametry
wody technologicznej na zatozonym poziomie.

Dla uzytkownika system jest praktycznie bezobstugowy poprzez automatyke systemu i

nadzorowanie centralne w MEXEO.

[II. PRZYKLDOWY PLAN DZIALANIA:

Hala zasiewu grzybni o kubaturze 15 000 m?3

» ROZLOKOWANIE 5 GENERATOROW + KOMPLET 3 KANISTROW DO KAZDEGO
GENERATORA (Armex 5 vH/MEXACID vH).
=  ROZLOKOWANIE WENTYLATOROW, PO JEDNYM DO KAZDEGO GENERATORA.
= PODLACZENIE ELEKTYCZNE GENERATOROW | WENTYLATOROW.
= POBRANIE PROBEK POWIETRZA (3 PROBKI ZE SRODKA POMIESZCZENIA przyktadowe
oznakowanie probek: NR POW 1.;1.; 1.)
= POBRANIE PROBEK Z POSADZKI (3 miejsca po 3 odciski
przyktadowe oznakowanie: NRPOS 1.; 1.; 1.; POS 2.; 2.; 2; POS 3.;3.;3).
*  URUCHOMIENIE WENTYLATOROW POWIETRZA.
* URUCHOMIENIE GENERATOROW:
- WLANIE KANISTRA Z PREPARATEM ARMEX 5 Vh DO ZASOBNIKA GENERATORA
- zatozenie kranikdw na kanistry z aktywatorem MEXACID
- UMIESZCZENIE KANISTROW Z AKTYWATOREM MEXACID
NA POtKACH GENERATOROW.
- URUCHOMIENIE POMP POWIETRZNYCH GENERATOROW.
- OTWARCIE KOLEJNO KRANIKOW W GENERATORACH i opuszczenie hali.
= PO CZASIE EKSPOZYCJI 180 MINUT WYLACZENIE GENERATOROW ClO2.
= OPCJONALNE - POBRANIE 3 PROBEK POWIETRZA ZE SRODKA HALI
NRPOW 2.; 2.; 2.
= OPCJONALNE - POBRANIE ODCISKOW Z POSADZKI, Z 3 LOKALIZACJI
NRPOS.4.;4.;4.; POS5;5;5; POS6; 6; 6.
= URUCHOMIENIE WIETRZENIA HALI LUB POZOSTAWIENIE HALI DO RANA.
= SPRAWDZENIE POWIETZA WYKRYWACZEM CIO; PO 30 MINUTACH | PO 60 MINUTACH,
DO CZSU UZYSKANIA WYNIKU PONIZEJ 0,1 ppm ClO; [v/v] LUB NASTEPNEGO DNIA.
= EWAKUACJA SPRZETU.
PODPISANIE PROTOKOtU ODBIORU WYKONANIA DEZYNFEKCII.



IV. WYNIKI BADANIA SKUTECZNOSCI DEZYNFEKC]JI
POWIETRZA [ POSADZKI PRZED I PO DEZYNFEKC]JI GAZOWYM
Cl02 ZGODNIE Z SYSTEMEM HIGIENY BIOMEX.

BADANY OBIEKT — HALA ZASIWEWOW GRZYBNI / ZAGRZYBIANIA

Wyniki hodowli mikrobiologicznych na ptytkach mykoselektywnych dla prébek powietrza zebranych w
$rodku hali zagrzybiania/zasiewow grzybni:

POWIETRZE przed dezynfekcja Po dezynfekcji gazowym CIO,
Lokalizacja posiewu — SRODEK hali zagrzybiania

Wyniki posiewéw mikrobiologicznych zebranych z powierzchni POSADZKI, z 3 lokalizacji, po 3 ptytki,
po inkubacji w temp. 25°C przez 48 godzin:

POSADZKA przed dezynfekcjg Po dezynfekcji gazowym ClO,
Lokalizacja posiewu — POCZATEK hali zagrzybiania

POSADZKA przed dezynfekcjg Po dezynfekcji gazowym ClO,

Lokalizacja posiewu — SRODEK hali zagrzybiania



POSADZKA przed dezynfekcja Po dezynfekcji gazowym ClO,
Lokalizacja posiewu — KONIEC hali zagrzybiania

Mozna zaobserwowad, ze dopiero po dezynfekcji gazowym ClO, posadzki byty mikrobiologicznie
czyste. Na posadzkach o znaczacym zuzyciu oraz w wielkogabarytowym obiekcie podobny wynik nie
jest mozliwy do uzyskania zadnymi innymi srodkami i metodami.

BADANY OBIEKT — TUNEL PRZERSTOWY

Przed i po zabiegu dezynfekcji gazowym ClO; przeprowadzonej w tunelu przerostowym pobrano
odciski mikrobiologiczne z powierzchni posadzki (trzy odciski) oraz ze $ciany w srodku obiektu.

Wyniki dokumentacji zdjeciowej po hodowli w temperaturze 25°C.

SCIANA przed dezynfekcja Po dezynfekcji gazowym CIO,

Lokalizacja posiewu — SRODEK tunelu przerostowego
Posiewy mikrobiologiczne pobrane ze Sciany tunelu przerostowego przed i po dezynfekcji gaz ClO..

POSADZKA przed dezynfekcja Po dezynfekcji gazowym CIO,

Lokalizacja posiewu — SRODEK tunelu przerostowego
Posiewy mikrobiologiczne pobrane z posadzki tunelu przerostowego przed i po dezynfekcji gaz ClO,.
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Mozna zaobserwowac widoczne skazenie powierzchni mikrogrzybami przed dezynfekcjg gazowym CIO,
oraz efekt catkowitej dezynfekcji w wyniku zabiegu gazowania.

V. BADANIA ODDZIALYWANIA KOROZYJNEGO NA METALE
WARUNKOW DEZYNFEKCJI GAZOWYM ClO2:

Na podstawie uzyskanych wynikow badarn W WARUNKACH RZECZYWISTYCH zakwalifikowano badane
materiaty do poszczegdlnych grup odpornosci na korozje:

Klasyfikacja badanych materiatéw do grup odpornosci

ubytek na
Rodzaj surowca przekroju Odpornos$¢ materiatu
mm/ rok
Stal surowa 0,1348547358 Mniej odporny
Aluminium -0,0010789058 Bardzo odporny
Ocynk -0,0001138594 Catkowicie odporny
Stal kwasoodporna -0,0004266445 Catkowicie odporny
Stal kwasoodporna z tytanem -0,0005442847 Catkowicie odporny

Stal surowa niezabezpieczona wykazata oznaki korozji, ktore przy przyjetych zatozeniach 40 zabiegéw w
roku mogga spowodowad ubytki na przekrojach srednio do 0,14 mm, co kwalifikuje ten materiat jako
mniej odporny na korozje. Warto zauwazy¢, ze zmierzony ubytek materiatu wynosi¢ bedzie 1 mm po 7
latach eksploatacji. Nalezy jednak zabiega¢ o okresowe, np. raz w roku zabezpieczanie odkrytych
powierzchni ze stali zwyktej warstwg farby antykorozyjnej. Niezabezpieczona powierzchnia stali
czarnej korodowac bedzie rowniez na powietrzu bez dodatku ClO,, szczegélnie w warunkach wysokiej
wilgotnosci, jaka panuje w obiekcie.

Ptytki aluminiowe wykazaty odpornos¢, przy usrednionym ubytku na przekroju materiatu nieco powyzej
granicy 0,001 mm, co stanowi granice materiatéw catkowicie odpornych i bardzo odpornych. Pozostate
z badanych materiatéw wykazaty catkowita odpornosé. Szczegétowe wyniki pomiaréw odpornosci na
korozje badanych materiatéw w warunkach doswiadczenia oraz przy przyjetych zatozeniach 40 zabiegéw
rocznie (przecietnie 1 ZABIEG NA TYDZIEN) zawarte s3 w oddzielnym sprawozdaniu, dostepnym w
MEXEO.

VI. WNIOSKI

Przedstawiona dokumentacja wykazuje catkowitg skutecznos¢ dezynfekcji gazowym ClO, w stosunku
do najbardziej obcigzonych zabrudzeniami powierzchni posadzki oraz scian i powietrza.

Wykazano rdéwniez brak zagroienia korozyjnego w prawidlowo utrzymywanym obiekcie
poddawanym dezynfekcji gazowym CIO,.
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VII. Skuteczno$¢ dezynfekcyjana PRODUKTU BIOBOJCZEGO
ARMEX 5 vH/MEXACID vH
wedtug normy: PN-EN 17272:2020-10

Pt. Metoda dezynfekcji pomieszczen droga powietrzna
z wykorzystaniem zautomatyzowanych proceséw —

Okreslanie dziatania bakteriobdjczego, pratkobdjczego, sporobdjczego, grzybobdjczego, bdjczego
na grzyby drozdzopodobne, wirusobdjczego oraz fagobdjczego

Zakres normy.

Opisane metody badania przeznaczone sg do okreslania dziatania srodka dezynfekcyjnego w
procesach stosowanych w 1) obszarze medycznym, 2) obszarze weterynaryjnym, 3) obszarze
spozywczym, przemystowym, domowym i instytucjonalnym z wykorzystaniem zautomatyzowanych
procesow do rozprowadzania srodkéw chemicznych za pomoca dyfuzji w powietrzu, bez recznego
stosowania preparatu dezynfekcyjnego przez operatora. W niniejszym dokumencie uwzgledniono
dezynfekcje nieporowatych powierzchni.

Celem opisanych proceséw jest dezynfekcja powierzchni catego obszaru, tacznie z zewnetrznymi
powierzchniami wyposazenia znajdujgcego sie w takich pomieszczeniach.

Niniejszy dokument dotyczy proceséw zadeklarowanych jako dziatajgce na nastepujace grupy
drobnoustrojéw:

- bakterie wegetatywne, - pratki, - spory bakterii, - grzyby drozdzopodobne, - zarodniki grzybdw,
- wirusy, - bakteriofagi.

Raport z oceny skutecznosci biobdjczej —dezynfekcja pomieszczen gazowym ClO;
z udziatem preparatéw ARMEX 5 vH /MEXACID vH
wg normy PN-EN 17272:2020-10
WNIOSKI
Produkt badany Armex 5 vH/MEXACID vH, wedtug normy PN-EN 17272:2020, w warunkach
wilgotnosci powietrza powyzej 70%, w obecnosci substancji obcigzajgcej, wykazuje dziatanie bdjcze
przeciwko:

Staphylococcus aureus ATCC 6538 w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Enterococcus hirae ATCC 10541  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Acinetobacter baumanii ATCC 19606  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Mycobacterium avium ATCC 15769  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Mycobacterium terrae ATCC 15755  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Aspergillus brasiliensis ATCC 16404  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Candida albicans ATCC 10231  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Murine norovirus S99 Berlin w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Adenovirus type 5 ATCC VR-5 w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]
Human coronavirus 229EVR-740  w czasie 60 min i stezeniu 50 ppm [v/V]

Wyniki uzyskane podczas wszystkich kontroli i testow spetniaty wszystkie wymagania metodyki
oraz miescity sie w wyznaczonych limitach.

Data wydania: 19-05-2022
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VIII. OFERTA URZADZEN

1. Dezynfekcja gazowym ClO: - generatory gazowego Cl0; MEX-5

Nowoczesna technologia dezynfekcji gazowym CIO, wymaga indywidualnego szkolenia i wdrozenia.
Dlatego wszystkich zainteresowanych zapraszamy do bezposredniego kontaktu.

Koszt urzadzen do dezynfekcji gazowym CLO2. P
Cena %

Stawka

N .
azwa urzadzenia netto, T ‘% t
zt

Generator MEX-5/10 +23%
kubatura dezynfekowanego 2500 VAT
pomieszczenia do 625 m?
Generator MEX-5/20

+23%
kubatura dezynfekowanego 3000 VAT
pomieszczenia do 1250 m?3
Generator MEX-5/40 +23%

(]

kubatura dezynfekowanego 3500 VAT
pomieszczenia do 2500 m?3

= Zuzycie $rodkdw chemicznych na 100 m3 to ok. 2 x 0,6 kg.

» Koszt dezynfekcji okoto 20 z1/100 m?3 netto.

= Zalecany czas kontaktu/dezynfekcji 3 godziny.

» W przypadku dezynfekcji pomieszczen wiekszych niz 2500 m3 nalezy uzy¢ wiekszej
ilosci generatoréw. Zapewnia to szybszg i bardziej réwnomierng dystrybucje gazu
w wielkogabarytowym pomieszczeniu.

Kontakr: daniel.siejak@mexeo.pl
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2. Stacja uzdatniania wody technologicznej PLEASE CLO:.

Rys. Stacja uzdatniania wody technologicznej PLEASE CIO;

System PLEASE ClO; dobierany i wyceniany jest indywidualnie, w
zaleznosci od ustalonego zapotrzebowania i jjakosci wody
zasilajgcej. Podana cena ma charakter informacyjny i nie stanowi
oferty handlowej w rozumieniu art. 66 §1 Kodeksu Cywilnego
System PLEASE CLO, (Programowalny Logiczny Elektroniczno-
Automatyczny System Emisji CLO;), do uzdatniania wody
technologicznej w standardzie ORP650/pH6,5, sktada sie z
nastepujgcych elementow:

1. Generator roztworu ditlenku chloru MEX-6,

2. Pompa membranowa dobrana indywidualnie do potrzeb i wydajnosci zaktadu odporna na
dziatanie ditlenku chloru.

3. Sterownik pompy membranowej oraz czytnik i przekaznik informacji do bazy danych w
komputerze lokalnym. Z mozliwoscig lokalnego odczytu parametréw oraz recznej zmiany
zadanych parametrow.

4. Zestaw komputerowy, dla mozliwosci zdalnej obstugi urzadzenia oraz kontroli parametréw
pracy.

5. Roczna gwarancja na dziatanie systemu.

6. Roczna bezptatna zdalna obstuga. Po tym okresie zdalny nadzor wyniesie 500zt/miesigc netto,
Jest to koszt obstugi oraz utrzymania serwerdéw zewnetrznych do obstugi urzadzenia.

7. W zakres rocznej gwarancyjnej obstuga serwisowej wchodzi kalibracja elektrod i urzadzen oraz
zdalny nadzér dziatania stacji i parametréw wody. Po tym okresie przeglad serwisowy to koszt
1000 zt + koszt zuzytych materiatéw, elektrod i czesci eksploatacyjnych.

Cena
Nazwa urzadzenia netto Stawka
? ot ’ VAT
SYSTEM PLEASE CLO2
TR +23%
Do przeptywdw na poziomie 50.000 VAT
500 m?3

Innowacyjny generator-dozownik ClIO, MEX-6 Schemat ideowy systemu PLEASE ClO,

ORP zadane 750mV

_ZN‘\MW\WW\MW\WA '

pH na poziomie 7,2

Kontakr: daniel.siejak@mexeo.pl
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3. Generator aktywnego ditlenku chloru MEX-7

Generatory serii MEX-7 wytwarzajag mieszanine
aktywng na poziomie 2000 ppm ClO,. S3 zasilane
energig elektryczng 230 V. W zaleznosci od zuzycia
wody nalezy dobra¢ odpowiedni zasobnik. W cenie
generatora wliczona jest dostawa i montaz, w
przypadku posiadania na miejscu odpowiednich
urzadzen i przyfaczy.

Koszt generatora MEX-7 do wytwarzania mieszanki aktywnej dwutlenku chloru.

Srodki chemiczne i Cena Stawka
urzadzenia netto, VAT
zt/op.
Generator MEX-7/100 +23%
Generator dwutlenku chloru o 9.560 VAT
zasobniku 100 dm3
Generator MEX-7/250 +23%
Generator dwutlenku chloru o 10.720 VAT
zasobniku 250 dm?3
Generator MEX-7/1000 +23%
Generator dwutlenku chloru o 11.550 VAT
zasobniku 1000 dm?
Paski ws.kaznl.kovye +23%
do oznaczania stezenia ClO: 150 VAT
w zakresie 0 do 100 ppm

Uktad dozowania nalezy wyposazy¢ dodatkowo w pompe dozujgcy oraz wodomierz z impulsatorem lub
dozownik proporcjonalny. Pozwoli to na precyzyjne podawanie CIO; do linii wodnej. Omawiane
wyposazenie oferowane jest opcjonalnie przez MEXEO w cenie okoto 6 000 zt.

Kontakr: daniel.siejak@mexeo.pl
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IX. INSTRUKCJA OBSLUGI GENERATORA GAZOWEGO ClO;
MEX-5/40

MEXEO
GAS CL02

GENERATOR

N

INSTRUKCJA OBSLUGI
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150 9001 5
MEXEO WIESLAW HRECZUCH W W W.MEXE O.P L [HSS——_

WENERGETYKOW9 MEXEO@MEXEO.PL G
Mxo 47-225 KEDZIERZYN-KOZLE BIURO@MEXEQO.PL wromor

Tel.: + 48 — 77 -48738 10 NIP 749-137-55-74 %

Fax.:+ 48 —77 ~ 4873811 REGON 532327597 ELEZNEINE"

Certification

OBStUGA GENERATORA MEX-5/40

. Odwazyc ustalong ilos¢ preparatéw ARMEX 5 vH i aktywatora MEXACID
vH UWAGA - kanister MEXACIDem powinien byc¢ zaopatrzony w kranik
spustowy.

. Umiesci¢ GENERATOR oraz kanistry z odwazong iloscig preparatow w
dezynfekowanym pomieszczeniu.

. Ustawi¢ wentylator podtogowy bezposrednio za GENERATOREM i
skierowac¢ nadmuch powietrza poprzez GENERATOR na hale.

. Wprowadzi¢ ustalong ilos¢ preparatu ARMEX 5 vH do zbiornika
reaktora, wlewajgc preparat bezposrednio do GENERATORA przez
gorny otwor urzadzenia.

. Podtgczy¢ pompe napowietrzajgcg poprzez waz do GENERATORA a
nastepnie do zrédta zasilania.

. Ustawic¢ na gérnej pétce GENERATORA kanister z odwazong iloscig
MEXACIDu tak aby kranik znajdowat sie nad otworem reaktora, przebic
szpikulcem kanister w gérnej czesci dna i otworzy¢ kranik w nakretce.
Przebicie zapobiega sytuacji zapowietrzenia odptywu z kanistra do
zbiornika generatora.

. NIEZWLOCZNIE OPUSCIC DEZYNFEKOWANE POMIESZCZENIE

. Zalecane stezenie dezynfekcji pomieszczen socjalnych to 1000 ppm CIO;
[m/m] oraz czas kontaktu 180 minut. Po zakonczeniu czasu dezynfekgc;ji
wiaczy¢ wentylacje pomieszczenia na 30 - 60 minut, do czasu obnizenia
stezenia ClO, w powietrzu ponizej 0,3 ppm.

. Wprowadzi¢ do reaktora ustalong w programie obliczeniowym ilos¢
neutralizatora ULTRAMEX.

10. Nastepnie opradznic recznie zbiornik reaktora do kanalizacji sciekowej.

Operacje wykonujg dwie przeszkolone, asekurujgce sie osoby obstugi

wyposazone w maski przeciwgazowe z filtropochtaniaczami typu ABE1,
wykrywacz gazowego ClO,, rekawice gumowe i odziez ochronna.
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X. MYCIE I DEZYNFEKCJA OBIEKTOW TECHNICZNYCH,
SOCJALNYCH I SANITARNYCH

Nalezy wprowadzi¢ mycie i dezynfekcje powierzchni obiektéw socjalnych (wszystkich powierzchni
szatni, stotowki, warsztatu, tacznikoéw, kratek Sciekowych, skrzynek, roztworem 50 ppm ClO, z
preparatem myjaco dezynfekujacym ARMEX 5 (0,5%)/MEXACID MD (0,5%) woda (99,5%).;

Duze powierzchnie i syfony: Armex S/MEXACID MD

K
)

-

Sanitariaty: Armex 5/MEXACID WC Mate powierzchnie: Armex 5/MEXACID foam

Demonstracja uzycia dedykowanych preparatow na bazie ditlenku chloru do mycia i dezynfekcji
posadzek oraz matych powierzchni w obiektach socjalnych i sanitarnych.

XI. PROWIZORIUM KOSZTOWE
KOMPLEKSOWEGO SYSTEMU HIGIENY BIOMEX.

Dla ufatwienia oceny kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych wdrozenia technologii higieny
BIOMEX lub jej elementéw przedstawiamy ponizej prowizorium finansowe, ktore jednak nie stanowi
oferty handlowej z uwagi na szersze uwarunkowania cenowe zwigzane z ilosciami zakupow oraz z uwagi
na trudng do przewidzenia zmienno$¢ cen w czasie.

SPRZET:
= Stacja PLEASE CIO; 50 000 zt/szt. netto
=  Generator gazowego Cl0, MEX5/40 3 500 zt/szt. netto (dezynfekcja max. 3600 m?)
= Wykrywacz ClO; (0 do 1 ppm) 2 500 zl/szt.
= Detektor gazowego ClO, PortaSensllII (do 1000 ppm) 15 000 zt
=  Maska przeciwgazowa z pochtaniaczami ABEI 750 zl/szt.
PREPARATY CHEMICZNE
=  Armex 5 vH/MEXACID vH 30 zl/kg komplet (kanistry 2x20 kg)
=  Armex S/MEXACID X 20 zl/kg komplet (kanistry 2x20 kg)
*  Armex 5/MEXACID GAL 7 z¥/kg (beczki, paletopojemnika)
*  Armex 5/MEXACID MD 40 zl/kg komplet (kanistry 2x10 kg)
=  Armex 5 /MEXACID foam 30 zl/szt. komplet (butelki 2x300 ml)
=  Armex 5 /MEXACID WC 25 zl/szt. komplet (butelki 2x600 ml)
= ULTRAMEX. 8 zt/kg (kanistry 10 kg)

SZACNKOWY KOSZT MATERIALOW DO DEZYNFEKCJI

*  Gazowanie ClO, 165 z4/1000 m?
*  Mycie i dezynfekcja powierzchni 2 z4/100 m?
* Uzdatnianie wody ORP650/pH7 1 zt/m3
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XII. OPIS PRZEPROWADZANYCH DOSWIADCZEN I POMIAROW

W WARUNKACH OPERACYJNYCH / RZECZYWISTYCH

DEZYNFEKCJA GAZOWYM CIO, HALI ZASIEWU 15 000 m® ORAZ TUNELU PRZEROSTOWEGO
O KUBATURZE 500 m*- NOTATKA Z PRZEBIEGU DOSWIADCZENIA

WARUNKI ZEWNETRZNE DOSWIADCZENIA

Celem dziatania byto przeprowadzenie dezynfekcji gazowym ClO, hali zasiewdw/zagrzybiania
kompostu, przed wytworzeniem docelowego podtoza oraz przeprowadzenie dezynfekcji gazowym
ClO; tunelu przerostowego, w ktdorym ww. podtoze poddane zostanie przerostowi.

Przyjete parametry dezynfekcji: - stezenie ClO, 300 ppm [v/v]; wilgotnos¢ wzgledna RH>90%,
wymuszony ruch powietrza w pomieszczeniu, czas kontaktu 180 minut, wraz z monitoringiem
efektu dezynfekcji poprzez:

- badanie czystosci mikrobiologicznej powierzchni posadzki i powietrza,
- pomiar korozyjnosci na wzorcowych prébkach powierzchni metali, w tym:
stali czarnej, nierdzewnej, aluminium oraz ocykowanej
Data wykonania 23.07.2022 r., godzina 10.00 - 17.00, wilgotnos$¢ powietrza RH>80%.

Dezynfekowaniu gazowym ClO, poddano 2 potgczone hale zasiewow podtoza pieczarkowego fazy Ill,
o kubaturze tacznej 15 000 m3. Sciany i posadzke umyto systemem pianowym bezposérednio przed
gazowaniem. W hali znajdowaty sie umyte urzadzenia transportu wewnetrznego, kosze

zatadunkowe, tasmociagi.

Dezynfekowana hala zasiewdw grzybni zewnatrz i wewnatrz oraz widok infrastruktury i urzadzen
dezynfekowanych wewnatrz hali

Dystrybucja gazowego ClO, realizowana byta z 5 generatorow wspomaganych 5 rozstawionymi
wentylatorami, ustawionymi odpowiednio, za kazdym GENERATOREM.

Wizualizacja generatoréw gazowego ClO; podczas doswiadczenia gazowania.
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Zapotrzebowanie materiatowe:
Dezynfekcja hali zagrzybiania :

- 90 kg preparatu Armex 5 vH,

- 90 kg preparatu MEXACID vH oraz
- 20 kg neutralizatora ULTRAMEX.

MONITORING ROZKtADU STEZEN GAZOWEGO ClO, W TRAKCIE DEZYNFEKCII:

Badania uzyskanego stezenia gazowego ClO, oraz monitoring jego rozktadu w obiektach
produkcyjnych podczas dezynfekcji przeprowadzono przy pomocy urzadzen pomiarowych PORTA-
SENS Il o zakresie pomiarowym od 100 ppm do 1000 ppm CIO; oraz wykrywacza gazowego ClO; o
zakresie pomiarowym od 0 do 1 ppm ClO,.

W trakcie doswiadczenia gazowania ClO; wykonano 9 pomiaréw stezenia ClO; w powietrzu, w trzech
lokalizacjach dezynfekowanej hali (na poczatku, w srodku i na koricu hali), po 1 godzinie i po 3
godzinach czasu ekspozycji.

Wizualizacja zabezpieczenia operatora oraz zdjecie miernika Porta Sens Ill, do pomiardw stezenia
gazowego ClO, podczas doswiadczenia.

MONITORING CZYSTOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ POWIERZCHNI | POWIETRZA:
Monitoring czystosci mikrobiologicznej powierzchni posadzki jako obiektu najbardziej obcigzonego

zanieczyszczeniami, przeprowadzono poprzez zastosowanie mykoselektywnych ptytek odciskowych
Malt Extarct Agar z chloramfenikolem i streptomycyng, typu count-tact, dostarczonych przez MEXEO.

Dokumentacja zdjeciowa z popieranych posiewéw mikrobiologicznych z posadzki.

Pobrano proébki odciskowe posiewdw z powierzchni posadzki z 3 lokalizacji, po 3 odciski:
18 ptytek odciskowych mykoselektywnych, w tym:
— 9 przed procesem gazowej dezynfekcji gazowej (po myciu dezynfekcyjnym FUNGUS), po 3
odciski na poczatku, w srodku i na koncu obiektu,
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— 9 po procesie gazowej dezynfekcji gazowym ClO; , po 3 odciski na poczatku, w srodku i na
koncu obiektu,
Monitoring czystosci mikrobiologicznej powietrza przeprowadzono z uzyciem urzgdzenia MicroBio
MB1 oraz standardowych ptytek sedymentacyjnych. Pobieranie wymazéw i prébek powietrza
nastgpito zgodnie z zaleceniami producentéw ptytek i instrukcji urzadzenia MicroBio MB1.

Dokumentacja zdjeciowa z poboru prébek powietrza do badania czystosci mikrobiologicznej

Pobranie prébek czystosci mikrobiologicznej powietrza nastgpito z jednej lokalizacji w srodku
obiektu, z wykorzystaniem 6 ptytek sedymentacyjnych, w tym:

— 3 przed procesem gazowej dezynfekcji,

— 3 po procesie gazowej dezynfekcji

BADANIA KOROZYJNOSCI WARUNKOW DEZYNFEKCJI GAZOWEJ ClO, NA METALE:

W trakcie prowadzonych procesow dezynfekcji gazowym ClO; przeprowadzono badania korozyjnosci
warunkéw otoczenia na ekspozycje standardowych ptytek ze stali zwyktej niezabezpieczonej,
nierdzewnej, aluminium oraz ocynkowanej. Eksponowano po 5 ptytek z kazdego rodzaju badanych
powierzchni metalicznych.

Ptytki metaliczne przed ekspozycjg na ClO2
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Ptytki metaliczne po ekspozycji na dziatanie ClO2

MONITORING ROZKtADU STEZEN GAZOWEGO ClO, W TRAKCIE DEZYNFEKCJI HALI ZASIEWOW:

Rozktad pomiaréw stezenia generowanego gazowego ClO,, ppm (v/v) w dezynfekowanej hali

Godzina pomiaru

Lokalizacja Przed gazowaniem | Po 1 godzinie

Po 3 godzinach

Poczatek hali 0 300 18
Srodek hali 0 310 23
Koniec hali 0 316 25

Zaobserwowano réwnomierny rozktad stezenia gazowego ClIO, w catej przestrzeni hali zasiewdw
grzybni. Po 60 minutach od rozpoczecia gazowania stwierdzono oczekiwane stezenie, zgodnie z
bilansow3 iloscig generowanego gazu, na poziomie 300 ppm ClO; [v/v]. Po 180 minutach stezenie zostato
samoczynnie (bez wietrzenia) zniwelowane do niskiego poziomu ok. 20 ppm ClO, [v/v], na skutek

nieszczelnosci obiektu.
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DEZYNFEKCJA TUNELU PRZEROSTOWEGO
Warunki zewnetrzne:

Przeprowadzono rowniez dezynfekcjg doswiadczalng gazowym ClO, tunelu przerostowego w
przytaczonego do wydezynfekowanej wczesniej hali zasiewdéw. Dezynfekcje przeprowadzono w umytym

wczesniej i parowanym tunelu.

Zdjecie tuneli przerostowych
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w umytym i mokrym tunelu byta blisko 100%.

Do dezynfekcji uzyto jednego generatora gazowego ClO, wprowadzajgc po 3 kg preparatéw Armex 5
vH/MEXACID vH oraz do neutralizacji pozostatosci (cieczy wyczerpanej) po dezynfekcji wykorzystano 1
kg preparatu Ultramex. Pomieszczenie tunelu posiadato kubature 500 m3. Zatozone stezenie gazowego
ClO, wynosito 300 ppm [v/V].

MONITORING ROZKtADU STEZEN GAZOWEGO ClO, W TRAKCIE DEZYNFEKCJI
W TUNELU PRZEROSTOWYM:

Rozktad pomiardw stezenia generowanego gazowego ClO,, ppm (v/v) w tunelu

Godzina pomiaru

Lokalizacja Przed gazowaniem | Po 40 minutach Po 3 godzinach
Poczatek hali 0 186 0
Srodek hali 0 190 0
Koniec hali 0 190 0

Zaobserwowano rownomierny rozktad stezenia gazowego ClO, w catej przestrzeni tunelu. Po 40
minutach stezenie byt nieco nizsze od zaktadanego na poziomie 300 ppm v/v. Po 180 minutach stezenie
zostato samoczynnie (bez wietrzenia) zniwelowane do 0. Przyczyna obnizenia stezenia byty
najprawdopodobniej chtonne $ciany wapienne. Juz poczatkowo nizsze stezenie CIO, od zaktadanego
wskazywato na szybkg samoczynng redukcje gazu, co potwierdzit wynik pomiaru po 180 minutach. Czas
aplikowania stezenia na poziomie kilkuset ppm v/v powinien by¢ jednak wystarczajgcy do skutecznej
dezynfekcji powierzchni.
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XIII. Wiedza o zagrozeniu MVX i skuteczne metody
przeciwdziatania w technologii higieny BIOMEX
Wiestaw Hreczuch, MEXEO, Kedzierzyn-KoZle.

Z informacji w literaturze branzowej mozna wnioskowad, ze zagrozenia infekcjami wirusowymi MVX
juz stanowig problem oraz stanowi¢ bedg kolejne masowe wyzwanie réwniez w polskim
pieczarkarstwie.

Tematyka zagrozen wirusem MVX jest mi bliska, z uwagi, ze dotyczy zagadnien profilaktycznej higieny
jako przeciwdziatania. Z dokonanego przeze mnie przegladu literaturowego wnioskuje, ze
zgromadzona na ten temat wiedza jest dos¢ powierzchniowa i w duzej mierze niepewna, to jest nie
poparta na przyktad wynikami badania skutecznosci dezynfekcyjnej wobec MVX lub pewnosci co do
jego morfologii i etiologii (pochodzenia/wystepowania). Zalecenia przeciwdziatania sg ogdlne —
oczywiste dla kazdej infekcji i praktycznie nie sg do zrealizowania w praktyce, jak na przyktad
parowanie wszystkich obiektéw pieczarkarni, kompostowni i wytwdrni okrywy. Nie znalaztem
konkretnych informacji na temat morfologii wirusa MVX (np. czy jest ostonkowy czy bezostonkowy),
to jest czy jest odporny na dezynfekcje chemiczng czy nie lub do jakiego wirusa jest zblizony budowg
i dziataniem? Czy jest tatwy do neutralizacji, jak na przyktad koronawirus, czy tez nie jest? Nawet
ekstensywny program badawczy MushTV z catymi pakietami roboczymi (WP) na temat sposobdéw
dezynfekcji oraz wykrywania i symptomdéw wirusa MVX konczy sie jedynie ogdlnymi
rekomendacjami, ktére wymienitem powyzej. Stabo wiec i nie mozemy mie¢ komplekséw z realizacji
naszego polskiego programu i efektow badan BIOMEX.

W opisanym powyzej kontekscie informacji na temat zagrozen wirusem MVX oraz metod
przeciwdziatania wytania sie jedyna racjonalna metoda zapobiegania zakazeniom poprzez
stosowanie kompleksowego systemu dezynfekcji w obiektach pieczarkarskich, to jest w wytworni
okrywy, kompostowni oraz pieczarkarni oferowanym systemem technologii dezynfekcji BIOMEX,
obejmujacym:

= dezynfekcje wody technologicznej kompostowni, wytwérni okrywy i pieczarkarni, poprzez
stacje PLEASE ClO,,

= dezynfekcje gazowym ClO; obiektdw hal zasiewdéw i tuneli w kompostowni z uzyciem
generatoréw MEX-5/40,

= dezynfekcje okrywy podczas jej wytwarzania ditlenkiem chloru (Armex 5/MXACID GAL) oraz

= dezynfekcje gazowym ClO; pieczarkarni przy zmianie cyklu i po wytozeniu na potki okrywy z
podtozem fazy lll, z uzyciem generatorow MEX-5/40.

= Ponadto dezynfekcje wszystkich obiektow socjalnych (stotdwki, sanitariaty, warsztaty)
preparatem myjgco-dezynfekujgcym Armex 5/MEXACID MD.

Z dostepnych informacji wiadomo, ze MVX przenosi sie poprzez zainfekowane spory zarodnikéw,
strzepki grzybni oraz pozostatosci zainfekowanych materiatéw w kompostowni (halach zagrzybiania
i tunelach przerostowych) oraz w pieczarkarni.

Tak wiec jedyng skuteczng metoda dotarcia do wszystkich tych zakamarkéw jest dezynfekcja
gazowym ClO, oraz dezynfekcja catej wody technologicznej w obiekcie. Nadmienié trzeba, ze nie
dezynfekowana w catosci woda technologiczna infekuje poprzez podlewanie, mycie i nawilzanie
powietrza. Stosowane metody termiczne, zamgtawiania, pianowania nie mogg by¢ skuteczne w
mikroszczelinach, przestonietych/niedostepnych przestrzeniach i wielkogabarytowych obiektach.
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Oferowane preparaty i metody technologii higieny BIOMEX na bazie ClO;, stanowig racjonalne

przeciwdziatanie we wszystkich wymienionych obszarach.

WYTWORNIA OKRYWY

- Dezynfekcja wody:
PLEASE ClO; (Armex 5/MEXACID X).

- Dezynfekcja OKRYWY:
{Armex 5/Mexacid GAL):

- Dezynfekcja obiektow socjalnych:
Armex 5/MEXACID MD.

KOMPOSTOWNIA
- Dezynfekcja wody:
PLEASE CI0: {Armex 5/MEXACID X).
- Dezynfekcja gazowym ClO
{Armex 5 vH/MEXACID vH).
- Dezynfekcja obiektow socjalnych:
Armex 5/MEXACID MD.

PIECZARKARNIA

- Dezynfekcja wody:

PLEASE ClO; (Armex 5/MEXACD X).

- Dezynfekcja hali uprawowej

{Armex 5 vH/Mexacid vH):

- Dezynfekcja obiektow socjalnych:

Armex 5/MEXACID MD.

Preparaty dezynfekcyjne Armex 5, na bazie ClO, przeszty pozytywnie wszechstronne badania

skutecznosci biobdjczej wedtug najnowszych norm zawiesinowych i nosnikowych, przeciwko,

bakteriom, grzybom i wirusom, w tym mikroorganizmom przetrwalnikowym (sporom) oraz

najoporniejszym wirusom na dezynfekcje chemiczng. Na tej podstawie dobrane zostaty stezenia

substancji aktywnej w kazdej wymienionych powyzej operacji dezynfekcyjnej. BIOMEX, to

technologia, ktérej nalezy zaufac.

Warto tez zmierzy¢ sie z argumentem, ze profilaktyczna kompleksowa dezynfekcja nic nie daje.

Oczywiscie mozna sie z tym zgodzi¢ w przypadku niezainfekowanych upraw. Natomiast w sytuacji

infekcji, kiedy za pdzno jest na dziatanie profilaktyczne straty sg niewspotmierne do ponoszenia

kosztédw dezynfekcji profilaktycznej.

Zapraszamy do konsultacji i wspétpracy zainteresowanych partneréw poprzez kontakt:

Prosimy o kontakt w sprawie zorganizowania spotkan informacyjnych dla

grup producenckich, firm i pojedynczych przedsiebiorcow.
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