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WIRUSY | INNE

Pod koniec poprzedniego roku ukazato sie kilka publikacji na temat wiruséw w uprawie pieczarki.
Gtéwne zainteresowanie zwigzane byto z MVX. Punktem wyjscia byta zgtaszana przeze mnie
watpliwos¢ czy na Pieczarkaliach ten temat prezentowany byt z punktu widzenia zagranicy, gtéwnie
wiedzy zgromadzonej przez H. Grogan z Irlandii z pominieciem sytuacji w Polsce.

W ostaniem numerze Biuletynu PP P 1/2025 byty dwie publikacje, jedna J. Szumigaj-Tarnowskiej i druga
M. Grzeszka.

Méj komentarz.

Zagrozenie stratami powodowanymi przez wirusy w uprawie pieczarki w Polsce jest pod kontrols.
Woynika to z zaistnienia dwdch sprzyjajacych warunkow;

1. Stanu nauki.

Stan wiedzy jak i dziatania J. Szumigaj -Tarnowskiej w Instytucie Ogrodnictwa dajg mozliwos¢ kontroli
sytuacji. Z jednej strony referujg stan wiedzy zawarty w artykule jak i podjete dziatania. Wystosowano
apel o kontakt i dostarczanie materiatu do badani. Zachecam do podjecia aktywnej wspotpracy, w
szczegolnosci zachecam duze pieczarkarnie aby nie lekcewazy¢ problemu. Zapobieganie jest zawsze
efektywniejsze niz zwalczanie. Duze pieczarkarnie sg szczegdlnie narazone na skutki wewnetrznych
infekcji chorobami i szkodnikami. Uprawa intensywna w monokulturze w pomieszczeniu zamknietym
stwarza sprzyjajace warunki do inwazyjnych zachowan patogendw. Istnienie duzych pieczarkarni jest
zjawiskiem nowym, nie tylko w Polsce ale i w Europie. Oznacza to koniecznos¢ zachowania szczegélnej
ostroznosci i obserwacji.

2. Zainteresowania specjalistow funkcjonujgcych w branzy.

Obserwacje nad wystepowaniem wirusow w Polsce zawarte sg w tym numerze (1/2025) w artykule M.
Grzeszka. Dostepne s réwniez informacje e-biuletynu Polish-Mushroom-News technologie
dezynfekcji gazowym CIO2 firmy MEXEO oraz moje komentarze. Co je tgczy? Przekonanie, ze:

a. Jedynym pewnym faktem jest wystepowanie wiruséw powodujgcych zmiane przebarwienia
owochikdw. Tu wobec dostepnej wiedzy literaturowej i praktycznej obecnos¢ wirusa jest
bezsprzeczna. Inne objawy jak zanik plonowania, znieksztatcone owocniki, itp., musza byc¢
potwierdzone badaniami nad ich obecnoscis.

b. Zagrozenie jest state. Przyjeto zatozenie, ze Zrédtem pierwotnego zakazenia i miejscem
rozwoju wirusow; mutacji, sg dzikie grzyby. Réznice zdan pojawiajg sie w odniesieniu do zrddta
infekcji wtérnych i wewnetrznych oraz jak przebiegaja one w systemie uprawy. Moja
wieloletnia praktyka potwierdza stanowisko J. Szumigaj-Tarnowskiej, ze zrédtem infekcji jest
grzybnia i zarodniki pieczarki. H. Grogan zwraca uwage na zainfekowane podtoze fazy Ill i to
one ma odpowiadaé¢ za infekcje wewnetrzne. Gtdwne zagrozenie stanowig pozostatosci



podtoza na regatach, gtéwnie na bokach potek ewentualnie na powierzchniach kombajnu do
zatadunku.

c. Jako podstawowe zrédto zakazen wurusem X wskazywano réwniez na tunele przerostowe
w kompostowni.

Istotny byt pierwszy okres pojawienia sie wiruséw w Wielkiej Brytanii. W tamtym okresie dziataty tam
miejscowe wytwaornie grzybni. Dzisiaj sytuacja jest inna. Powoli zblizamy sie do sytuacji trzech zrédet
grzybni, w ktérej przygotowuje sie materiat mateczny i prowadzi hodowle zachowawczg. W
pozostatych sytuacjach, gdzie w zdecydowanej wiekszosci wykorzystywana jest grzybnia ptynna i
wystepuje tylko "namnazanie"; produkcja grzybni handlowej. Faktem, z ktérym trudno sie nie zgodzié,
sg infekcje incydentalne, ktére okresowo sie wzmagajg i pdziniej wygaszajg. Przypadkiem, gdy
podstawowym Zrddtem strat bytaby infekcja wewnatrz pieczarkarni, sg obiekty o bardzo duzej liczbie
hal, gdzie obecnos¢ wirusa mogtaby wystepowacd z réznym natezeniem.

Uprawa otwartych owocnikdw nie powodowata pojawienia sie probleméw ze stratami
powodowanymi przez wirusy. W Polsce nastepuje koncentracja uprawy i produkcji kompostu i
malejgca zmiennos$¢ genetyczna ras. Z jednej strony zwieksza to zagrozenie, ale z drugiej tatwiej jest
przesledzi¢ przebieg infekcji i strat.

3. Czy nastepujacy model jest prawdziwy?

Zainfekowana grzybnia trafia do kompostowni.

= Kompostownia realizuje nastepujgce narazenia:
- zainfekowana partia - namnazanie wewnatrz;
- nowa partia - przerost w tunelu, tasmociagi i hoppery,
w tunelach, transport, ewentualna infekcja niezainfekowanego podtoza przez pozostatosci -
zainfekowanego podtoza z poprzedniego transportu.

= Infekcje na pdtkach na zainfekowanym podtozu; - ekspresja zalezy od stopnia zainfekowania
i warunkow uprawy.

= Wygasajace infekcje wewnetrzne po przerwaniu dostaw zainfekowanego podtfoza lub kolejne
w hali, w ktérej pozostaty resztki zainfekowanego podtoza.

Przedstawiony model jest do zweryfikowania

4. Podstawowe wyzwanie

Podstawowym wyzwaniem zapobiegajgcym stratom powodowanym przez wirusy jest stwarzanie
najlepszych warunkéw plonowania pieczarce. Im wiecej streséw, zmiany mikroklimatu; odparowania
zaktdécajacych wzrostowi zawigzkdéw i owocnikdw, tym wieksza szansa na ekspresje objawdw; zmiane
koloru owocnika i zaniki plonowania. Oczywiscie podstawg zapobiegania stratom jest zachowanie
higieny. Z tym postulatem trudno sie nie zgodzié. Braki w higienie wskazywane jsg najczesciej wowczas
gdy naprawde nie widomo o co chodzi lub nie chce sie zajgc stanowiska w danej kwestii; przyktadowo
zrédta strat.

Do rozstrzygniecia postaje przebieg infekcji w systemie uprawy pieczarki. Gdzie jest zrddto infekcji?
Mam nadziejg, ze J. Szumigaj-Tarnowska pomoze w odpowiedzi na to pytanie.

Innym wartym uwagi zjawiskiem jest wzrost informacji o coraz szerszym zastosowaniu skaneréw do
zbioru owocnikdw pieczarki w kilku krajach. Warto wdrazac¢ system zaproponowany przez GrowTime.
Oby nie byliSmy ostatnimi.

Dr inz. Nikodem Sakson.
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Internet jest peten informacji branzowych z réinych krajow i w wielu jezykach. Cechg ich
charakterystyczng jest bardzo niewiele tresci o polskim pieczarkarstwie. Mamy dosy¢ kuriozalng
sytuacje, ze najwiekszy eksporter pieczarki Swiezej i w zaleznosci od statystyk trzeci lub czwarty
producent pieczarki na Swiecie jest w sieci prawie nieobecny. Jezeli jednak ukazg sie w niej takie
informacje to dobry powdd, aby poswieci¢ im uwage. Tak sie ztozyto, ze zamieszczone ponizej wpisy
dajg asumpt do analizy jak polskie pieczarkarstwo moze by¢ postrzegane.

1. Jakie plony pieczarek na rynek $wiezy uzyskuje sie w Polsce?

Z wypowiedzi anonimowego polskiego pieczarkarza na ,FruitLogistik" wynika informacja, ze
plonowanie na poziomie 28-32 kg na metr kwadratowy z trzech rzutéw jest obecnie standardem w
Polsce. Jesli regularnie osiggasz30 kg/m?, to jest to dobry wynik" [Inna Ustylovska]. Mamy i drugg
informacje ..." 42,7 kg/m?! Ta liczba moze wydawac sie prawie niemozliwa [Lina Turowska o firmie
Sopinscy].

Pozostaje pytanie skad ten rozrzut wynikdw i moim zdaniem, obnizenie $redniego plonu zbieranych
pieczarek w ostatnim okresie mozna szacowac nawet na 2 kg/m??

Kazda z przyczyn jest wazna:
i. Problemy z jakoscig podtoza.

Do analizy sytuacji oraz propozycji zmian odsytam zainteresowanych do 1-wszego numeru
tegorocznego Biuletynu , PIECZARKI”. Czy jest szansa na istotng poprawe jakosci podtoza? Osobiscie
jestem optymistg, ale moze niepoprawnym.

ii.  Wazrost wymagan jakosciowych.

Zanik skupu pieczarek przez przemyst przetwérczy spowodowat ograniczenia zbytu do rynku swiezego
a na nim sg wyzsze standardy jakoSciowe jak w stosunku do surowca dla przetwdrstwa. Jakos¢ zawsze
kosztuje, takze spadkiem plonu.

iii.  Wazrost powierzchni uprawy w pieczarkarniach.

Czy mozna przyjacé, ze obserwuje sie nastepujgcg prawidtowos¢; im wieksza pieczarkarnia tym plon
nizszy na tych samych surowcach w poréwnaniu z mniejszymi i Srednimi pieczarkarniami? Jezeli tak to
koncentracja upraw wptywa na obnizenie sredniego plonu.

iv.  Braki pracownikéw do zbioru

Braki personelu do zbioru zawsze oznaczajg pogorszenie efektéw zbioru selektywnego. Tym wieksze
im w wiekszym zakresie musi by¢ poprzedzony "przerzedzaniem". Poza tym trudno zebra¢ oczekiwang
jakos¢ ograniczong liczbg pracownikow. Dodatkowym czynnikiem jest jako$¢ podtoza powodujgca
napiecia w zapotrzebowaniu na pracownikéw do zbioru w catej pieczarkarni; zmienny plon powoduje
zmienne zapotrzebowanie na pracownikow do zbioru.

2. Kiedy w Polsce bedzie wdrazana automatyzacja zbioru?

Pyta Inna Ustylovska: "Dlaczego automatyzacja i robotyzacja nie sg jeszcze szeroko stosowane
w polskich pieczarkarniach? Dlaczego wcigz nie ma nowoczesnych pieczarkarni z pochylanymi
poétkami, robotami do zbioru i w petni zautomatyzowanymi systemami?

- W Polsce jestesmy swietni w rozwoju, ale technologie automatyzacji pieczarek pochodzq gféwnie
z Zachodu. To oznacza petng zaleznosc od zagranicznych dostawcdow ustug, a to budzi obawy zwigzane
z kosztami i uzaleznieniem od nich. Gdyby w Polsce byfo juz wiecej zautomatyzowanych pieczarkarni,
inni rowniez zaczeliby inwestowac. Tak czy inaczej, branza zmierza w kierunku robotyzacji
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i automatyzacji z powodu rosngcych kosztow pracy i produkcji — méwi anonimowy polski producent
pieczarek.

- Polscy producenci pieczarek zaczng zmieniac¢ swoje systemy uprawy dopiero wtedy, gdy bedg do tego
zmuszeni [Inna Ustinovskal.

Opinia wyrazona w ostatnim zdaniu jest mi dobrze znana. Ma ona w tle dwie sytuacje, ktdre nie sgw
petni prawdziwe.

i Nie ma dzisiaj rozwigzan, ktore warto wdrazaé. Niderlandzki system zbioru dwurecznego wymaga
duzych naktadéw finansowych na budowanie nowych obiektéw lub zakup drogich pdtek
uchylnych. Natomiast poziom rozwoju robotéw z Kanady stuzgcych do zbioru jest jeszcze nie
w petni zadawalajacy. Wszystkie one nie rozwigzujg problemu recznego przygotowania
owochikéw do tych zbioréw poprzez usuniecie nadmiaru zawigzkdéw.

ii. Nie jest prawdg, ze polscy producenci nie mogg rozwigzac tego problemu samodzielnie. Takie
dziatania sg podjete. Zostata opracowana i opisana koncepcja zbioru hybrydowego; reczny
i przez robota. Obecnie podstawowym wyzwaniem jest wykorzystanie samodzielnie poruszajgcej
sie platformy do zbioru ze skanerem - GrowTime.

3. Proces koncentracji uprawy.

"W Polsce sie zamykajg pieczarkarnie juz nawet o 12 halach uprawowych. Wielu producentéw woli
nie zacigga¢ kredytoéw, aby kontynuowacé dziatalno$é, poniewaz nie widzg w tym optacalnosci
w obecnych warunkach rynkowych. Wigze sie to by¢ moze z ogélnym trendem zamykania firm w Polsce
i w Europie w ostatnim czasie, z uwagi na spadek rentownosci produkcji.

Niektére duze pieczarkarnie, zwtaszcza we wschodniej i potudniowej Polsce niedawno rozbudowaty
sie dodajgc nowe hale uprawowe, ale wcigz stosujg tradycyjne systemy uprawy [Inna Ustinovskal.

Z przedstawionego wywiadu wynika pogorszenie koniunktury zwigzanej z zaktéceniami popytu
i podazy w Europie. Ale to jednak inne zagadnienie. Wazne i warte oddzielnej analizy i oceny.

4. Zimowy problem z rdzawa plamistoscia
Zamieszczone ponizej zdjecie przedstawia patogeniczne zmiany na owocnikach jakie pojawity sie
w ostatnich miesigcach w Polsce.

Objawy byly obecne na owocnikach przed zbiorem lub ujawnialy si¢ na pieczarce po jej
dostarczeniu do klienta. Problem polegal na tym, ze bardzo trudno bylo zapobiega¢ ich
rozwojowi, mimo poprawy odparowania. By¢ moze rozwigzaniem jest dorazne zastosowanie
do podlewania wyzszego stezenia ditlenku chloru w wodzie, na przyktad 5 lub 10 ppm.



Co wiadomo?

To choroba bakteryjna identyfikowana jako plamistos¢ imbirowa. Czas rozwoju wynosi okoto 2-3
doby. Okres od zwilzenia skorki do wywotania wzrostu bakterii to 2 -3 godziny. Pierwsze infekcje
to efekt kondensacji pary wodnej na zawigzkach. Praktyka wskazuje, ze srodkiem
zapobiegawczym moze by¢ podlanie spozywczym kwaskiem cytrynowym w ilosci 2 3 g/m?w 1
litrze wody w momencie, gdy zawigzki sg wielkosci ziarna grochu. Nie nalezy przystepowac do
procedury obsuszania w okresie 2 -3 godzin. Dalsze rozprzestrzenianie odbywa sie poprzez
rekawiczki zbieraczek. W transporcie, gdy nastepuje kondensacja pary wodnej na skérce
rozwijajg sie bakterie naniesione w trakcie zbioru.

Docierajace do mnie informacje wskazujg, ze infekcje wystgpity gtdwnie w dwdch wytwdrniach
okrywy; dtuzszy okres przechowywania nakopanego surowca oraz nieskuteczna dezynfekcja.
Brak jest jednak potwierdzenia tej hipotezy badaniami.

Dr inz. Nikodem Sakson.




