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TRICHODERMA NIE ODPUSZCZA

Dr inz. Nikodem Sakson

W ostatnich latach a szczegdlnie w drugiej potowie tego roku wielu dostawom podtoza z réznych
wytwaorni towarzyszyly straty w uprawie powodowane przez Trichoderme sp.p. zielone plesni.
Uptywajacy czas pozwala na gtebszg analize przyczyn problemu jakim jest obecnos$¢ Trichodermy
w podtozu i jej wptyw na plonowanie pieczarki

Co wiemy?
Odniesmy sie do informacji ze strony SBGU:

Zielone plesnie 21.11.2025

~oerbscy i francuscy naukowcy opracowujg prosty test kolorymetryczny, ktéry mégtby poméc
producentom kompostu i plantatorom szybko identyfikowa¢ Trichoderme na miejscu, bez
koniecznosci korzystania ze specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego. To narzedzie moze
by¢ szczegdlnie cenne dla ekologicznych hodowcow pieczarek, ktérzy majg znacznie mniej
mozliwosci zwalczania zielonej plesni. Autorzy badania opublikowanego w czasopi$mie
Nature opracowali nowg metode wczesnego wykrywania infekcji Trichoderma.”

Gomba infio.

Niestety, jak wynika z informacji zawartych w dalszej czesci tekstu, dostepnosc tatwej, taniej
i wiarygodnej metody oznaczania pozostaje kwestig przysztosci. Nie wiadomo jednak, czy nastgpi to za
rok, za pie¢ lat, czy jeszcze pdzniej.

W tymze tekécie wskazano, ze obecnie stosowane metody s3 zawodne. Kluczem do wyjasnienia
przyczyn obecnosci Trichodermy w podiozach jest posiadanie banku szczepow Trichodermy
wystepujacych w krajowych podtozach. Realizacja tego zadania nie wydaje sie obecnie mozliwa.

Na obecnym etapie nie ma mozliwosci stwierdzania obecnosci Trichodermy w wyprodukowanych
podtozach ani w trakcie ich produkcji poprzez wczesniejsza identyfikacje i eliminacje zainfekowanych
partii z obrotu.

Obserwacja upraw zainfekowanych zielonymi plesniami wskazuje, ze mamy do czynienia nie z ich
agresywnym, lecz konkurencyjnym charakterem. Nie wystepuje rowniez zjawisko epidemii, poniewaz
jedynie niektore kompostownie borykajg sie z problemem produkcji zainfekowanych podtozy.
Zauwazalne s3 jednak pewne prawidtowosci wptywajgce na wystepowanie infekcji w produkowanym
podtozu, takie jak: stosowanie nowej lub starej stomy, niekontrolowana biodegradacja stomy,
skracanie i modyfikowanie procesu produkcji oraz nasilony przerost, wystepujacy gtownie w okresach
spodziewanego wzrostu popytu.

Moim zdaniem nalezy przyja¢ zatozenie, ze zagrozenie upraw Trichodermg ma charakter staty.
O skutecznej kontroli infekcji decyduje okres wzbudzenia zarodnikéw Trichodermy, na przykfad
kilkudniowy okres niskich temperatur umozliwiajacy ich kietkowanie, a nastepnie ich eliminacja
w procesie karmelizacji poprzez dziatanie wysokich temperatur, dochodzacych do 80 °C lub je
przekraczajacych. Drugim istotnym warunkiem jest zapewnienie odpowiednich warunkdéw
technologicznych umozliwiajgcych petny przerost kompostu.

Sama obecnos¢ infekcji nie oznacza jednakowych strat w poszczegdlnych pieczarkarniach, do ktérych
dostarczono podtoze z tego samego tunelu. Na stopien rozwoju infekcji wptywa sie. moment wlewania
wody do podtoza po jego natozeniu na potki, koniecznos$¢ regeneracji grzybni oraz poziom temperatury
w podtozu, ktérego maksimum wynosi okoto 27 °C. Ostabienie grzybni sprzyja wzrostowi
konkurencyjnosci Trichodermy, co skutkuje obnizeniem plonéw pieczarki, zwiekszonym udziatem
grzybni Trichodermy oraz stopniowo malejgcym plonowaniem w kolejnych rzutach.



Innym zagadnieniem jest uszkadzanie owocnikdéw przez kietkujgce na ich powierzchni zarodniki
zielonych plesni z rodzaju Aspergillus i Penicillium. Zjawisko to jest efektem ich rozwoju i owocowania
na resztkach organicznych obecnych w okrywie, co obserwuje sie szczegdlnie przy spadku jej odczynu
ponizej Ph 6,7. Prawdopodobng przyczyng obnizenia Ph jest wowczas stosowanie niewystarczajgcej
dawki wapna defekacyjnego podczas produkcji okrywy.

Na skutki niekontrolowanych infekcji zielonymi ple$niami oraz wynikajgce z nich straty plonéw nalezy
obecnie patrzec znacznie szerzej niz dotychczas. Dlaczego?

1. Koncentracja uprawy na swiezy rynek w coraz wiekszych pieczarkarniach oznacza coraz wiekszg
zaleznos$¢ plondéw od jakosci podtoza a gtdwne infekcji zielonymi plesniami, bo powodujg one
najwyzszy spadek polonu.

2. Spadek plonowania zaktéca realizacje kontraktéw i powoduje to spadek zyskow.

3. Bardzo ograniczony jest zbyt owocnikdw nizszej jakosci do przetwdrstwa co pogtebia skutki
infekcji zielonymi plesniami poprzez wzrost udziatu nizszych klas. Poza tym uprawa dla
przetworstwa przestaje by¢ zasobem do pozyskania na rzecz rynku swiezego przy wzmozonym
popycie.

4. Woystepuje brak mozliwosci zakupu dodatkowych ilosci pieczarek na realizacje kontraktéw
ze wzgledu na coraz wiekszy ubytek srednich pieczarkarni, ktére nie zwigzane sg kontraktami.
Szczegélnie widoczne jest to w okresach wzmozonego popytu.

Na obecnym etapie nalezy przyja¢, ze infekcje zielonymi plesniami oraz ich konsekwencje bedg nadal
towarzyszy¢ polskiej branzy.

Czy nowe rasy bragzowe zmienig uktad dostawcéw grzybni w Polsce?
Znany w branzy sgdowy spdr o autorstwo rasy brgzowej Cayenne Wytworni Spyra i Heilroom Amycela
moim zdaniem wchodzi w nowy etap. Pojawiajg sie nowe rasy brgzowe. Przyktadem jest Bavarian
Brown Sylvana:

2 ,' _ »v o | Moja uwaga: Kolor skorki to jasny braz. Czy jego zmiennos¢
- 2 zalezy od warunkéw uprawy?
Takze Amycel zapowiada nowg rase, ktéra ma znalei¢ sie
w Polsce? Czy bedzie to Brawn, ktéry z dostepnych informacji
na stronie wytwdrni ma mie¢ ciemniejszy odcien brazu niz
Heilroom? Co ciekawe brak jest informacji o numerze patentu,
jak ma to miejsce w przypadku Heilroom, cho¢ w innej czesci
strony potwierdza sie, ze rasa jest rasg hybrydowa
i opatentowana.
Obie nowe rasy mogg rézni¢ sie niektérymi wymaganiami uprawowymi w poréwnaniu do Cayenne
i Heilroom.

SKUTECZNOSC DITLENKU CHLORU WOBEC GtOWNYCH PATOGENOW
PIECZARKOWYCH, W ZALEZNOSCI OD STOSOWANIA W FORMIE ROZTWORU
WODNEGO LUB DEZYNFEKCJI GAZOWYM CLO2.

Prof. dr hab. inz. Wiestaw Hreczuch

WPROWADZENIE

Przeprowadzone przez firme MEXEO wszechstronne badania skutecznosci dezynfekcyjnej ditlenku
chloru wykazaty, ze w formie roztworu wodnego stezenie 40 ppm (mg/L) jest skuteczne wobec
najbardziej opornych form drobnoustrojéow (bakterii i grzybéw, w tym Trichoderma harzianum),
w warunkach obcigzenia biatkowego 0,3% albuminy, w czasie kontaktu z powierzchnig 30 minut,
w temperaturze 10°C. Badania bakteriobdjcze oraz grzybobodjcze przeprowadzone na powierzchniach
porowatych wg norm PN-EN 14349 i PN-EN 13697 wykazaty wymagang skutecznos¢ redukcji populacji
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badanych drobnoustrojéw na wymaganym poziomie, odpowiednio Log 4 (99,99%) oraz log 3 (99,9%).
Na tej podstawie uzyskano dopuszczenie do obrotu rynkowego preparatu Armex 5 — stabilizowany
ditlenek chloru. Dlatego tez rekomendowane jest stezenie CIO2 na poziomie 50 ppm podczas wlewania
pierwszej wody po wytozeniu podtoza Il fazy na poétki. W kolejnych podlewaniach i nawilzaniu
powietrze poziom stezenia ClIO2 w wodzie obnizany jest do 5 ppm, ktéry jest wystarczajgcy do
profilaktyki zakazen w warunkach ustabilizowanych (bez zakazen pierwotnych — np. z zakazonego
podtoza, lub sezonowych nalotéw muchdéwek) to jest przy zachowaniu wysokich standardéw czystosci
w zakfadzie. Podobnie stezenie 50 ppm jest rekomendowane do wszystkich zabiegdw mycia
powierzchni w zaktadzie pieczarkarskim i wytwdrniach okrywy i podfoza. Sg to warunki zapewniane
przez stosowanie preparatu dezynfekujgco-myjgcego Armex 5 MD, zawierajgcego wspomagajgcy
mycie dodatek dedergentéw. Omawiane zabiegi higieniczne nie sg zapachowo ucigzliwe dla otoczenia
ani drogie, poprzez relatywnie niski koszt oraz wysoka wydajnos¢ preparatu Armex 5 MD, 0,5%
w wodzie.

Nie wszedzie jednak mozna dotrze¢ poprzez zmywanie powierzchniowe, oprysk czy zamgtawianie.
Skomplikowane powierzchnie, czesto przystoniete i niedostepne skutecznie mozna dezynfekowac
gtéwnie poprzez gazowanie ClO2. Nie nalezy tu myli¢ gazowe] dezynfekcji z zamgtawianiem, ktére
nadal jest aerozolem, to jest emisjg roztworu wodnego. Jak tatwo mozna wykazaé, nawet najmniejsza
kropla mgty (0,5 um) jest 50000 razy wieksza od wielkosci czasteczki gazu. Stad tez rdznica
w rozprzestrzenianiu (w kanalizacji, instalacji wentylacyjnej, urzadzeniach, itp.) i zdolnosci do
penetracji mikroszczelin, np. w posadzce — na korzysé gazu.

Dotyczy to miedzy innymi skuteczniejszej dezynfekcji tuneli pasteryzacyjnych, hal zasiewdw i sprzetu
czy tez hal uprawowych i skrzyn IV fazy.

Najlepszym rozwigzaniem i narzedziem w tym zakresie jest dezynfekcja gazowym ditlenkiem chloru, to
jest przy pomocy nowej technologii i narzedzi juz dostepnych na rynku polskim, opracowanych przez
firme MEXEO z Kedzierzyna-Kozla. Warto nadmieni¢, ze dezynfekcja gazowym ClO, w obiektach
pieczarkarskich jest opracowana oraz po raz pierwszy wprowadzona w Polsce.
Hale zasiewow, tunele przerostowe i hale uprawowe sg miejscami bardzo trudnymi do skutecznej
dezynfekcji i zweryfikowanie najnowszej metody gazowania ditlenkiem chloru o potwierdzonej
redukcji mikroorganizmow przetrwalnikowych na poziomie 99,9999% (6 log - poziom sterylizacyjny)
stanowi w tym zakresie szczegdlng rekomendacje.

Ponizej prezentowane sg wyniki skutecznosci dezynfekcji gazowym ClO2 wobec gtéwnych patogendw
pieczarkowych. Przedstawione wyniki stanowig rezultat badan z udziatem Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach, zrealizowanych pod kierownictwem dr inz. Joanny Szumigaj—Tarnowskiej, w ramach
projektu BIOMEX.

Celem badania byta ocena skutecznosci dezynfekcji gazowym ClO; - w stosunku do gtéwnych
patogendw pieczarkowych, - przeprowadzonej po zakonczeniu zbioru Il rzutu.

OPIS DOSWIADCZENIA
e  Warunki dezynfekcji
GAZOWANIE DWUTLENKIEM CHLORU (CLO):
- Sprzet: GENERATOR MEX-5, produkcji MEXEO, Kedzierzyn-Kozle.
- Stosowane preparaty: ARMEX 5 vH, MEXACID vH, ULTRAMEX;
- Bilansowe stezenie ClO,: 2000 ppm (m/m).
- Czas ekspozycji:
2 h z materiatem biologicznym na pétkach przed wyrzutka (gazowanie 1).
- Wilgotnos¢ wzgledna >80%.
- Wymuszona wewnetrzna cyrkulacja powietrza.
e Sposdb kontroli fitosanitarnej
Materiat biologiczny pobrany z powierzchni zainfekowanych owocnikéw pieczarki.
Inkubacja posiewu na ptytce agarowej 48 h. Wykorzystano ptytki agarowe mykoselektywne.
e Czas pobierania posiewow mikrobiologicznych w cyklu technologicznym uprawy
przed i po gazowaniu ClO,, przed wyrzutka.



WYNIKI POMIAROW

Tabela 1. Wyniki posiewéw mikrobiologicznych pobranych prébek patogenéw
z powierzchni zainfekowanych owocnikéw pieczarek na mykoselektywnych ptytkach agarowych, przed i po
ekspozycji na gazowy ClO2 w stezeniu 2000 ppm oraz w czasie 120 minut.

Rodzaj patogena:
DAKTYLIUM

Cladobotrium dendroides

Posiew przed gazowaniem Posiew po gazowaniu
- kolonia zywa kolonia martwa

Rodzaj patogena:
BIALA ZGNILIZNA

Mycogene perniciosa

Posiew przed gazowaniem Posiew po gazowaniu
- kolonia zywa kolonia martwa
S —

Rodzaj patogena:
SUCHA ZGNILIZNA

Lecanicillium fungicola

Posiew przed gazowaniem Posiew po gazowaniu
- kolonia zywa kolonia martwa

Rodzaj patogena:
ZIELONA PLESN

Trichoderma aggressivum

Posiew przed gazowaniem Posiew po gazowaniu
- kolonia zywa kolonia martwa

WNIOSKI:

1. Skuteczna dawka biobdjcza ditlenku chloru w roztworze wodnym stanowi 40 ppm.

2. Zaobserwowano petng skutecznos¢ biobdjczg zastosowanej dawki dezynfekcyjnej 2000
ppm gazowego ClO, w powietrzu, w stosunku do wszystkich badanych giéwnych
patogendw pieczarki.



